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Ein LOsungsansatz fiir das Migrationsproblem mittels

des Bilanzverfahrens

Die Bedeutung der Migration fiir Verdnderungen der Be-
vSlkerung ist sehr gross; quantitativ kann sie ein
Vielfaches der natiirlichen Verdnderungen (durch Ge-
burten und Sterbefdlle) betragenl). Ausserdem wirken
Wanderungen selektiv, z.B. nach Alter und Sozialklas~
sen. Sie sind damit Ursache von Segregationserschei-
nungen bzw. von unerwiinschten BevOlkerungsstrukturen.
Fiir Bev&lkerungsprognosen ist deshalb eine korrekte
Schédtzung der kiinftigen geographischen Mobilitdt fun-

damental.

Andrerseits ist gerade die Prognose der Migration &us-
serst schwierig. Zum einen, weil sehr viele Faktoren
mitspielen, deren Bedeutung unbekannt oder zeitlich
und rdumlich unterschiedlich ist. Zum andern, weil die
meisten Theorien - z.B. die Lebenszyklustheorie - nur
einzelne Aspekte des Phdnomens erkldren und deshalb
"Teiltheorien” sindz). Schliesslich sind jene Theorien,
welche die Migration vollstdndig zu erkléren Versuchen3)

unseres Wissens kaum operabel.

Wir verfiigen also hinsichtlich der Migration nicht iiber
geniigendes kausales Wissen, um mit herkémmlichen Model-
len arbeiten zu kdnnen, welche solches Wissen (implizit)

voraussetzen.

1) Haag, F.: Interregionale Wanderungen in der Schweiz,
in: DISP Nr.44, ORL-Institut ETH, Zirich 1977.

2) Albrecht, G.: Soziologie der geographischen Mobilitidt,
F. Linke Verlag, Stuttgart, 1972.

3) Hoffmann-Novotny, H.J.: Migration - ein Beitrag zu ei-
ner soziologischen Erkldrung, Euke Verlag, Stuttgart,
1970.
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Andrerseits ist es auch nicht 80, dass wir iber Wan-
derungen nichts wissen. Wir verfligen {iber eine ganze
Reihe scheinbar trivialer Informationen. Wir wissen
z.B. dass Erwerbstidtiqge arbeiten, dass Menschen Wohn-
raum beanspruchen und je nach Stand im Lebenszyklus

unterschiedlich hdufig wandern.

Im folgenden soll gezeigt werden, dass das Problem
der Migrationsprognose aufgrund solchen Wissens, d.h.
ohne direkten Bezug auf eine Theorie l6sbar ist.

Dies geschieht nicht abstrakt, sondern anhand eines
Regionalmodells. Das Modell betrifft die Uhrenregion
Centre-Jura im Nordwesten der Schweiz. Seine voll-
st@ndige Darstellung ist hier nicht m&glich und auch

nicht vorrangig4)

. Hingegen sind fiir das Verstindnis
des weiteren nachstehende Angaben erforderlich: Das
Modell, mittels des Bilanzverfahrens entwickelt, er-
fasst die Objektbereiche BevOlkerung, regionale Wirt-
schaft und Nutzung. Diese Bereiche und ihre kiinftige
Entwicklung sind selbstverstindlich miteinander ver-
knilipft. Da es sich bel der Region Centre~Jura um eine
einseitig industrialisierte Randregion mit beachtli-
chem Leerwohnungsbestand und tendenziell riickldufiger
BevGlkerungsentwicklung handelt, bildet hier nicht
das Wohnraumangebot den entscheidenden Faktor fir die
Migration. Entscheidend hierfiir ist vielmehr die Ent-
wicklung der regionalen Wirtschaft, insbesondere das
Arbeitsplatzangebot. Da uns hier lediglich die Migra-
tion interessiert, beschrinken wir uns deshalb auf
die Betrachtung der Objektbereiche BevSlkerung und

regionale Wirtschaft.

4) Schlussbericht am ORL-Institut der ETHZ in Bearbei-
tung.
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Zundchst ein konzeptioneller Ueberblick lber die Ver-
knlipfungen der beiden Objektbereiche, welche eine

Schdtzung der kiinftigen Wanderungen erlauben:
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Vorerst ist zu beachten, dass die Zahl der berlick-
sichtigten Objektbereiche durch den Einbezug von Er-
werbstédtigen, Emigranten und Immigranten erweitert
wurde. Diese Ergédnzung der Modell- oder Systemsprache
war erforderlich, um Begriffe definieren zu kdnnen,
Uber welche wir etwas "wissen": Einmal existiert sehr
vages & priori-Wissen iber Emigranten und Immigran-

ten <:) . Darauf und auf den Bev&lkerungsbestand auf-

bauend kann der Bevdlkerungsaldo definiert werden
(:) - Ueber altersspezifische und mittlere Erwerbs~
quoten kann dann ausgehend von diesem Saldo die
Zahl der Erwerbstitigen (nach Nationalit#t und Ge-
schlecht) geschitzt werden (:) . Letztere kdnnen
nun mit den Arbeitsplétzen, einer Menge des Objekt-
bereichs regionale Wirtschaft, verkniipft werden (:) 5
Weitere Informationen iiber Beziehungen zwischen dem
Bevdlkerungssaldo und Aggregaten der regionalen
Wirtschaft beziehen sich auf das Verh&ltnis Wert-
schipfung pro Kopf (:) , brivate Bauinvestitionen
pro Einwohner (:) sowie auf die Zahl der Arbeits-
pldtze im Dienstleistungssektor je Einwohner (:) 5
Bev&lkerungssaldo und regionale Wirtschaft werden
also Uber Erwerbstitige sowie iliber mehrere "Skono-
mische Kenngrdssen" miteinander verknlipft. Durch
Auswertung entsprechenden "Wissens" mittels des Bi-
lanzverfahrens werden dann a posteriori-Werte fiir

die Emigranten und Immigranten ermittelt.

Nachstehend soll nun an einigen Beispielen gezeigt
werden, welche Begriffsdefinitionen hierzu erforder~
lich waren und welcher Qualitit das entsprechende

"Wissen" ist.

Unser a priori-Wissen beziiglich der Emigranten und
Immigranten <:> ldsst sich durch Zuordnung von Vek-
toren je Objektbereich erfassen. Die Werte dieser

Vektoren sind etwa folgende:




200

222

JE 1000t

o -9 1to-19 40~ 4% 7o ~

Hinsichtlich der absoluten Werte werden also nur
sehr vage Aussagen gemacht, die eigentliche Informa-
tion beschrdnkt sich auf deren Anteile je Alters-

klasse bzw. ~gruppe.

Die Definition des Bevdlkerungssaldos , ist
Grundlage fiir verschiedene nachfolgende Definitionen.
Sie ist ausgehend von bereits eingefithrten Begriffen
- hier Namen von Objektbereichen - entsprechend der
Konvention formulierbar:

Bevblkerungssaldo = Bevilkerung + Immigranten - Emi-

granten.

Zur Schédtzung der Erwerbstitigen (:) verfligen wir

iiber Teilinformationen, welche Erwerbsgquoten EQ be-

treffen. Es kann unterschieden werden zwischen al-

ters- und nationalit#tsspezifischem "Wissen" {a,n).

Dieses ist folgenden Definitionen zuzuordnen:
Erwerbst‘dtigea n

EQ. = = .
a,n BevGlkerungssaldo
a,n
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Beispiele entsprechender Teilinformationen sind:

EQ = 0
o.. .
%

,3040_495(;' = 0.95 + 0.05

EQ40_49§$ = 0.3 + 0.3
0.44 + 0.02

EQSchweizer = =

Ueber das VerhZltnis zwischen aufgrund derartiger
Teilinformationen ermittelten Erwerbstdtigen zu den
vorhandenen Arbeitspldtzen sind nun Angaben m8glich,
welche die betrachteten Objektbereiche {BevSlkerung
regionale Wirtschaft) miteinander verkniipfen. Unter
Beriicksichtigung der Pendlersituation kann im vor-
liegenden Fall etwa definiert werden:

m————gi—’t’—%ﬁ—t—g = 0.95 + 0.03
Diese Beispiele zeigen, dass unser “Wissen"” tiber ei-
nige Gr&ssen bzw. Begriffe sehr vage, Uber andere
recht exakt ist.

Durch simultane Auswertung solcher Teilinformationen
mittelé des Bilanzverfahrens erhalten wir nun a poste~
riori-Schdtzungen fiir Emigranten und Immigranten, da
diese in den Definitionen der Begriffe zu den Teilin-

formationen enthalten sind.

Die Ergebnisse der Auswertung derartigen "Wissens"
sind nun allerdings nicht mehr ganz so spektakuldr
wie in anderen Beispielen. Zwar sind die Aussagequa-

litdten zu Aggregaten des Bev8lkerungssaldos noch
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durchaus akzeptabel: Die (90%-Konfidenz-) Abweichun-
gen vom geschdtzten Erwartungswert liegen hier bei

+ 5 bis 10% nach einem Prognosezeitraum von 20 Jahren.
Fiir disaggregierte Gr&ssen, z.B. flir einzelne Alters-
klassen je Bev@lkerungskategorie jedoch liegen die
entsprechenden Werte bei + 40 bis 70%. Dies sind Aus-
sagequalitidten, welche zur Begriindung konkreter Ent-
scheide, z.B. liber alters~ und geschlechtsspezifische

Infrastruktureinrichtungen, wenig beitragen kOnnen.

Die Erkldrung hierfiir ist folgende: Einmal ist der
Objektbereich regionale Wirtschaft, welcher im vor-
liegenden Fall ja als "Motor" fiir die Bevdlkerungs-
entwicklung betrachtet wird, seinerseits mit erhebli-
chen Ungewissheiten behaftet. Insbesondere aber wurden
auf disaggregierter Stufe iUber die Beziehungen zwi-
schen diesem Objektbereich und dem Bevdlkerungssaldo
kaum Aussagen gemacht. Sollten auch auf dieser Ebene
Teilinformationen existieren, so k&nnten sie durch
Definition bzw. Einfilhrung entsprechender Begriffe
der Verarbeitung durch das Verfahren zugefilhrt werden.
Andernfalls widren die aufgeflihrten Aussagequalitédten
allerdings als Konsequenz unseres beschrénkten "Wis-

sens" Uber die Migration zu akzeptieren.

Methodisch glauben wir, das Migrationsproblem korrekt
geldst zu haben: wir gingen aus von Teilinformationen
zu bestimmten Begriffen. Diese Begriffe wurden ausge-
hend vom vorhandenen bzw. ergdnzten Vokabular auf
sprachlicher Basis definiert oder rekonstruiert. Dann
wurde unser "Wissen" - unsere Annahmen, unser "Glau-
ben" - diesen neuen Begriffen zugeordnet. Durch simul-~
tane Auswertung dieses "Glaubens" mittels statistisch-

logischer Verfahren wurden schliesslich Schdtzungen
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fir Emigranten und Immigranten gewonnen. Das Migra-
tionsmodell ist also ohne Theoriebezug; die Empirie
beschrénkt sich auf die Inputdaten.

Das Regionalmodell, an das hier angelehnt wurde, be-
trifft wie gesagt eine Randregion. Wir glauben aber,
dass das Problem der Migrationsprognose in Agglomera-
tionen methodisch analog ldsbar ist. Allerdings wire
hier die Wohnsubstanz als prim#re Grdsse fir die Be-
v8lkerungsentwicklung zu betrachten. Dementsprechend
betrdfen zu verarbeitende Teilinformationen Verkniip-
fungen wie Bruttogeschossfliche pro Einwohner, mitt-
lere Haushaltsgrbsse pro Wohnung, Zimmerzahl pro Al-

tersgruppe, Auslinderanteil je Lirmpegel u.a.m.

Der Versuch der Charakterisierung unseres Lésungsan-
satzes ergibt etwa folgendes: Er beruht, wie mehrfach
bemerkt, auf der statistischen Auswertung unscharfen
Wissens llber definitorische Verknlipfungen. Die dabei
verwendete Sprache ist eher bescheiden; zumindest
wenn die eingefithrten Begriffe mit denjenigen in der
Fachliteratur verglichen werden. Die Begriindung hier-
fir liegt in unterschiedlichen Interessen: Anliegen
der Forschung ist Erkenntnis, Wissensakkumulation.

In der Planung hingegen geht es um die Auswertung je-
weils vorhandenen Wissens zur Begriindung von Handlun-
gen. Im Planungsprozess -~ z.B. im Dialog mit zu Bera-
tenden ~ ist eine einfache, wohldefinierte Sprache
sogar von Vorteil, wenn nicht gar Bedingung. Ausser-
dem sind beim Bilanzverfahren Modellerweiterungen
durch Vokabularerg$nzungen jederzeit méglich, sofern
zusdtzliches Wissen eingebracht werden soll. Selbst-
verstidndlich kann auch mittels des Bilanzverfahrens

dber die Zukunft nichts Wahres gesagt werden. Auch
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hier sind Berechnungsaufgaben relativ zu den Einga-
ben zu sehen. Hier allerdings nur zu diesen und nicht
auch zu irgendwelchen implizierten Modellannahmen.
Damit kann das Bilanzverfahren als ideale Simulations-
maschine gesehen werden, was fiir die Beantwortung

von Planungsfragen sehr wichtig ist: Die Erzeugung
korrekter Informationen zuhanden der zu Beratenden
ist zwar nicht hinreichende, wohl aber notwendige
Voraussetzung flir glaubwiirdige Planung. Das Bilanz-
verfahren erlaubt einerseits Schitzungen kiinftiger
Ereignisse aufgrund unscharfen Wissens dariiber. An-
drerseits kann aufgrund normativer Vorgaben iiber
kiinftige Ereignisse geschitzt werden, was sich wie
entwickeln milsste, damit die Vorgabe erreichbar wi-
re. Hiermit werden u.E. zwei wesentliche Informa-
tionsbediirfnisse der Planung in korrekter Weise ab-

gedeckt.

Zirich, 7.10.1981/MS/el
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